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1. INTRODUCCION

El presente resumen describe el sistema de captdadamiento y distribucion de agua
potable y corriente para la localidad de Huincad®ed. En este marco, el sistema completo se
conforma por una serie de subsistemas:

» Perforaciones para la extraccion de agua cruddlgogecorriente;

» Establecimiento de campo con la capacidad de almagento del agua extraida
y bombeo a acueductos;

* Acueductos agua potable cruda y agua corrienteactiedde establecimiento de
campo a establecimiento de potabilizacion;

» Establecimiento de potabilizacion, donde se obteradjua potable a través de
osmosis inversa y se realizara desinfeccion porocfmara las dos redes de
distribucién de agua;

* Red de distribucion de agua potable y corrienteststema de doble cafieria.

2. ESTADO ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Actualmente, la localidad de Huinca RenancOé cuearta una pequefia planta de
potabilizacion de agua por medio de 6smosis inyersa la cual obtiene agua potable para el
consumo. Esta agua llega a la poblacion de distiotanas:

* A través de una pequefia red de distribucion que sellimita a una pocas
manzanas ubicadas en el Barrio Norte y Barrio uadocalidad.

* Por medio de distribucion con camion cisterna.

» Expendio en bidones en planta de potabilizacion.

Estas modalidades de distribucion de agua, resufteficientes y con altos costos
operativos, razon por la cual se considera altaenaeeficioso para una localidad en proceso de
crecimiento como Huinca Renanco, la proyeccioneggion de un sistema de tratamiento y
distribucion de agua para toda la localidad.

3. HORIZONTE TEMPORAL DEL PROYECTO Y POBLACION
El periodo de disefio comienza a computarse a pigtita fecha de habilitacion al

servicio publico de la obra (afio inicial de opebacdel sistema), por lo tanto el horizonte
temporal del proyecto sera el siguiente:

Afo inicial 2016
Periodo de disefio 20 afos
Ao de disefo 2036
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Para el afo de inicio del proyecto la poblacionHignca sera d®992 habitantes
mientras que para el horizonte de proyecto, 52184 habitantes

4. DOTACION

Debido a las caracteristicas socioeconomicas diectdidad, a las caracteristicas de la
fuente de agua, a las soluciones implementadaslgasistemas de provision de agua potable
por localidades vecinas y al manejo de variasrataras posibles de solucion, se adopté como
mejor alternativa, desde los puntos de vista téeambiental y economico, el sistema de doble
tuberia:

* Una red de agua corriente, que tiene como Unicoegm de tratamiento el de
desinfeccion.

* Una red de agua potable, tratada mediante el sistmOsmosis Inversa, para
satisfacer Unicamente el agua para consumo peng@oation de alimentos.

Debido a la necesidad de proteger la fuente de,agadizando por lo tanto una
explotacion racional de la misma, se adoptan Igsiesites dotaciones de disefio para ambos
sistemas:

» Agua corriente 150 Its/hab dia
» Agua potable 10 Its/hab dia

5. CAPTACION

La fuente de provision la constituye el acuifermiibre, ubicado entre la localidad de
Huinca Renancé y la localidad de Villa Huidobronatte de la Ruta Provincial N°26.

Se prevé la ejecucion @eperforacionespara la extraccion de agua cruda para abastecer
la red de agua potable, las que se sumaran & pasforacionesya existentes en dicho sector.
Por otro lado, se realizara®8 perforaciones para la extraccion de agua cruda para el
abastecimiento de la red de agua corriente.

Caracteristicas perforaciones agua potable

* El caudal de bombeo de cada perforacion es de BR800 de acuerdo a los
estudios de fuente.

* Se considera un rendimiento del 60% de la plantasd®sis inversa.

* Se considera una entrega diaria de agua potablermei para cada vivienda,
debido a que se va a controlar el suministro da pgtable mediante un limitador
de caudal.

e Se estima un funcionamiento de 18 horas diariabatabeo por pozo para
consumos diarios medios.
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e Se estima un funcionamiento de 24 horas diariabatabeo por pozo para
consumos diarios maximos.

Caracteristicas perforaciones agua corriente

e El caudal de bombeo de cada perforacion es de #600de acuerdo a los
estudios de fuente.

e Se estima un funcionamiento de 18 horas diariabatabeo por pozo para
consumos diarios medios.

e Se estima un funcionamiento de 24 horas diariabaebeo por pozo para
consumos diarios maximos.

6. ESTABLECIMIENTO DE CAMPO

Se denomina establecimientos de campo al sectatedsa alojan las cisternas para el
almacenamiento del agua extraida de los pozosdedi#ande se bombea al establecimiento de
potabilizacion. El establecimiento de campo estarépuesto por los siguientes elementos:

« Cisterna de campo para sistema agua potable: *58envolumen. Su funcién
principal es la de regular el funcionamiento de &ectrobombas de las
perforaciones y garantizar el volumen necesaria [@tuberia de impulsion de
agua potable al establecimiento de potabilizacién.

+ Cisterna de campo para sistema agua corrientemf2% volumen. Su funcién
principal es la de regular el funcionamiento de &sctrobombas de las
perforaciones y garantizar el volumen necesaria [@tuberia de impulsion de
agua potable al establecimiento de potabilizacién.

* Casilla de bombeo y comando, donde se ubicara l&a d& control para el
comando de las electrobombas de las perforaciotrasés de un tablero general
y un PLC que programara el arranque y parada deogrde electrobombas en
funcion de la demanda. También se instalaran lagpeg de bombeo que
impulsaran el agua del sistema potable y sistem@ente al establecimiento de
potabilizacion.

7. CONDUCCION A CISTERNAS DEL ESTABLECIMIENTO DE POTABI LIZACION Y DISTRIBUCION

Las instalaciones de conduccién constituyen laepdel sistema de abastecimiento de
agua integrado por el conjunto de conductos, otieasrte y accesorios destinados al transporte
del agua. Las instalaciones de conduccion tieneorigen en las Cisternas de Agua Cruda del
Establecimiento de Campo hasta las Cisternas dea Aguwda en el Establecimiento de
Potabilizacion.
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El agua cruda se conduciré a través de dos acwsdiidtprimero de ellos abastecera de
agua cruda al Establecimiento de Potabilizaciéra pa posterior tratamiento y distribucion en
la red de agua potable. Por otro lado se tendodastmeducto que abastecera de agua cruda para
la distribucion de agua corriente.

El vinculo entre las cisternas de los respectivetabdecimientos de campo y
potabilizacion, se materializard mediante tubedaP¥C Clase 6, Diametro Nominal 250mm
para el sistema de agua corriente y tuberia PVGeCt Diametro Nominal 110mm para el
sistema de agua potable. El acueducto tendra mggtdd de 13,3 km. Los acueductos contaran
con 20 valvulas de aire, 21 camaras de desaguevilveilas de cierre; para su correcta
operacion.

8. ESTABLECIMIENTO DE POTABILIZACION Y DISTRIBUCION

El predio del establecimiento de potabilizacioresglazara en el actual predio destinado
a la planta de tratamiento de agua existente endduRenanco, el cual se encuentra ubicado
entre las calles Italia y Dinamarca y las callesduay y Chile en Barrio Norte.

En el Establecimiento se ubican las siguientessobra

« Cisterna de agua cruda para el sistema de agublep@@a de 330 m3, receptora
del caudal proveniente de la cisterna de campo pgte potable. Cisterna
existente en predio de potabilizacion.

« Cisterna de agua cruda para el sistema de aguanterC2 de 330 m3, receptora
del caudal proveniente de la cisterna de campo pgua corriente. Cisterna
existente en predio de potabilizacion.

» Cisterna de agua potable tratada C3 de 330 m3ptmreedel agua tratada
mediante los equipos de 6smosis inversa.

» Dos perforaciones existentes y funcionales quedstontempladas para obtener
agua cruda ante una necesidad eventual.

» Edificio existente, el cual servira a futuro pastaeionamiento y carga de camion
cisterna, depdsitos varios y montaje de plantandasado de agua potable.

» Establecimiento de potabilizacién y bombeo, dorelescontraran alojados los
equipos de 6smosis inversa, la planta de clora@bsector para expendio de
agua potable y los equipos de bombeo a red déodisitn.

En funcion de la calidad de agua extraida en d@bsese ejecutara en la localidad un
sistema de doble tuberia para distribucion de agaatando con tuberias separas para el
abastecimiento de agua potable y agua corrientepdeEsello que en el establecimiento de
potabilizacion y bombeo se diferencian dos ciraude agua.

» Circuito de Agua Corriente
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1. Cisterna de agua cruda corriente C1 de 330 m3ukecickad. Esta cisterna
es abastecida por una serie de tuberias desdealgpuntos del sistema.
= Cisterna de campo destinada a agua corriente.
» Perforacion P1 existente en predio de establecimiete
potabilizacion.
» Perforacion P2 existente en predio de establecimiede
potabilizacion.
= Cisterna de agua cruda potable.
» Agua de descarte en equipos de 6smosis inversa.
2. Desinfeccion por medio de inyeccion de soluciorhigclorito de sodio
en tuberia.
3. Bombeo a la red a través de equipos de bombeo Ideided variable
EBL1.

e Circuito de Agua Potable

1. Cisterna de agua cruda potable C2 de 330 m3 deidapa Esta cisterna
es abastecida desde la cisterna de campo destmaagua potable.
Adicionalmente se prevé la posibilidad de abastesta cisterna por
medio de las dos perforaciones existentes en diqdel establecimiento
de potabilizacioén ante una necesidad eventual.

2. Equipo de osmosis inversa existente OI1, con upaadad de permeado
de 2.70 m3/h, el cual se mantendr& operativo cdimd¢éidad principal de
producir agua potable para el expendio y envasadplanta, asi como
también funcionar como equipo de respaldo antenenasidad eventual.

3. Equipo de 6smosis inversa a instalar OI2, con apacdad de 7.6 m3/h,
el cual se prevé que funcionando alrededor de 2@ohglia cubriria la
demanda de agua potable.

4. Desinfeccion por medio de inyeccion de soluciérhigheclorito de sodio
en tuberia.

5. Cisterna de almacenamiento de agua potable tra&i@dade 330m3 de
capacidad, volumen suficiente para cubrir la deraatelagua potable en
situaciones de mantenimiento y limpieza de los papiide Gsmosis
inversa.

6. Bombeo a la red a través de equipos de bombeo Ideided variable
EB2.

En el predio del establecimiento sera ejecutadidificio de Servicios, que ademas del
local para la instalacion de las plantas de Osmosgersa, contara con un local para los equipos
de cloracion, oficina, bafio, atencién al clienexpendio de agua potable.
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9. REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA CORRIENTE Y AGUA POTABLE

El sistema de abastecimiento poseera doble tuherégade ellas para la distribucién de
agua corriente mientras que la otra distribuiréagautable. Ambas redes tendran una longitud de
87 km. Las redes se han disefiado con redes ceridasnano de las mallas se definio entre
300 m y 700 m en las zonas méas pobladas, mientragpara las areas periféricas de menor
densidad, el tamafio de las mismas se admitio mayor.

En total se tienen 15 mallas, para las cuales sketemminado la cantidad de habitantes
para el horizonte de proyecto, tomando como reféadas conexiones al servicio eléctrico de la
localidad. A partir de la cantidad de habitantasresla para cada malla, se determinaron los
caudales de disefio para cada malla. En la Takdaniugstran los caudales de disefio utilizados
en el célculo de las redes de distribucion de agtable y corriente.

Tabla 1. Caudales de disefio

Ao 2036 Agua Potable Agua Corriente

QC [m3/dia] 151.7 2616.4 Medio diario
QD [m3/dia] 212.3 3662.9 Maximo diario
QE [m3/h] 15.0 259.5 Maximo horario

Debido a que la fuente de agua es un lente de dglc@ que se recarga con las
precipitaciones, por lo tanto es un recurso ques d&l explotado lo menos posible. Es por lo
citado, que entre los posibles materiales existesteel mercado, se decide utilizar tuberias de
polietileno de alta densidad (PEAD) con unionegldetrofusion, de manera de tener el minimo
volumen posible de pérdidas redlds agua en las redes de distribucién.

Se elige realizar las redes de distribuciéon comrrias de PEAD, por estar comprobado
gue dichas redes poseen menos fugas que las reclesshcon tuberias de plicloruro de vinilo
(PVC), asbesto cemento (AC), etc. En cuanto a ldenes, el tipo empleado sera el de
electrofusion, a excepto de las piezas de acerm (Agrro fundido (HF) que tendran uniones
bridadas.

! Las Pérdidas Realesde agua son volimenes de agua perdidos en el proeedistribucién del agua
hacia los usuarios. Estas pérdidas incluyen fugda e=d (cafierias, juntas, valvulas, etc.), fugatas conexiones
de servicio (siempre y cuando se ubiquen antemddldor del cliente), y finalmente fugas y rebodesanques de
almacenamiento. El rango de caudales debido a fugede variar desde 10 I/h en una valvula defieieletla red,
hasta caudales mayores a 10.000 I/h debido a turva ren una cafieria principal.
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En cuanto al diametro minimo adoptado para cadames presente proyecto se acepta el
criterio propuesto por la ex O.S.N. De esta maserastablece como diametro minimo a utilizar
en lastuberias secundariagde la red de agua corriente tuberias de DN 63 $niinien en la red
de agua potable los caudales son menores, y séapadilizar tuberias de 40 mm o 32 mm,
comercialmente son mas economicas las tomas deisgpara tuberias de PEAD de 50 mm,
por lo que se adopta como diametro minimo tubeieéa3N 50 mm.

Para lastuberias principales de acuerdo al tamafio de las mallas, densidades de
poblacion, previsiones para posibles expansiong®gimientos de la poblacion mayores a los
adoptados como consignas de célculo, es razonatablecer como diametro minimo tuberias
de DN 90 mm para la red de agua corriente y DN B0para la red de agua potable.

Las presiones en la red deben ser fijadas de mdeegarantizar a la poblacion servida
sus dos limites: presion minima y maxima de seyviPara el presente proyecto, los valores
adoptados por la ex O.S.N.,, 12 m.c.a. y 8 m.c.a.pantos aislados y debidamente
fundamentados, son razonables y se justifica spca@o como presion minima de servicio.
Ambas redes de distribucion estaran alimentadasegi@aciones de bombeo, controladas con
variadores de velocidad que suministraran una nesstable de 25 mca aun en las horas de
minimo consumo donde ocurren las mayores presemésred.

Ambas redes de distribucion estan disefiadas parpwgdan trabajar como un conjunto
de tres DHM Para medir el caudal que ingresa a cada DHM sesitan macromedidores, por
lo que se construirdn camaras especiales que permitos operarios de la red tomar lecturas
periddicamente, como asi también poder inspecciasanstalaciones comodamente.

La red contard con Hidrantes en la red de aguaeoterdistribuidos de manera que la
distancia maxima entre ellos sea 240m. Ambas reaiemran con valvulas de aire, camaras de
desague y valvulas de cierre de manera de fadéitemrrecta operacion de las redes.

Ambas redes contaran con 4500 conexiones, las scsalematerializaran con un kit
domiciliario en la vereda de cada usuario. La camere agua potable tendra como elementos
principales un gotero de 25 litros/dia y una llava@estra. La conexidén de agua corriente tendra
un medidor, una llave maestra y una valvula aatinet para que no pueda introducirse nada a la
red desde la conexion domiciliaria. Todos los elso® descriptos estaran incluidos en una caja
de poliamida de alta resistencia.

' Un Distrito Hidrométrico (DHM) se define como urea discreta de una red de distribucién de agua. Se
crea usualmente cerrando valvulas de aislamientoat que sea flexible a las demandas cambianteguga que
fluye hacia y desde el DHM se mide y periédicameetanalizan los caudales para monitorear el devéligas.
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